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1 INTRODUCAO

Este memorial descrever as atividades, materiais, métodos e especificagdes técnicas
necessarias para execugdo do empreendimento IMPLANTACAO DAS ACOES DE
COMBATE AS PERDAS DE AGUA ATRAVES DA INSTALACAO DE
MACROMEDIDORES DE VAZAO E SUBSTITUICAO DE HIDROMETROS NO
MUNICIPIO DE IBITINGA — FASE 01.

2 RESUMO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento realizard as atividades abaixo descritas, visando o combate as perdas
de 4gua no municipio de Ibitinga:

e Placa de Identificagdo de Obra/Servigo;

e Fornecimento de equipamentos, pecas, conexdes ¢ mao de obra para instalagao dos 08
macromedidores de vazdo, bem como a interligacdo ao sistema de telemetria existente;

e Realizacdo de checagem e validacdo dos 08 macromedidores de vazado instalados;

e Fornecimento de equipamentos, pegas, conexdes ¢ mao de obra para a substituicao de
1.000 hidrometros;

e (riacdo de 01 Videopublicitario e 01 PressRelease para divulgacdo do empreendimento.

Na Figura 2.1 ¢ apresentado os locais onde serdo instalados os 08 macromedidores de
vazao no municipio de Ibitinga. E na Figura 2.2 as areas onde sera realizada a substituicdo de

hidrometros, conforme listagem apresentada no Anexo 01 do Termo de Referéncia.
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3 ATIVIDADES E ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1 Atividade 01 - Servicos Preliminares
3.1.1 Placa de obra
e Dimensodes: 8,00 m x 3,00 m (24 m? - Figura 2.3)
e Conteudo: Identificagdo do apoio do Governo do Estado de Sao Paulo via FEHIDRO,
com logotipos oficiais do Colegiado e do FEHIDRO.
e Modelo: Seguir padrao do Anexo 6 do Manual de Procedimentos Operacionais (MPO)
do FEHIDRO.

e Material: Deve ser duravel, resistente as intempéries, com fixagdo adequada.

Figura 3.1. Modelo de Placa de obra para todo o Estado de Sao Paulo.

SAO
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GOVERNO RAPOSO TAVARES
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KM 12 AO KM 2V1

Fonte: MPO — FEHIDRO (Anexo 6

3.2 Atividade 02 — Fornecimento e Instalacio dos Macromedidores de Vaziao e

Interligacdo ao sistema de telemetria existente

3.2.1 Especificagao técnica dos macromedidores de vazao

Os 08 macromedidores de vazao a serem instalados devem ser do tipo eletromagnético
carretel (sem trecho reto) com elemento primario e secundario separados, alimentado a bateria,

conforme especificacao descrita na sequéncia.

> ELEMENTO PRIMARIO:

e Principio de medicao: Eletromagnético - Lei de indugdo de Faraday;
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e Devera permitir que a montagem do tubo medidor seja feita na linha, sem a necessidade
de trechos retos a montante e a jusante (0xD montante e 0xD jusante) — Devera ser
apresentado certificado nacional ou internacional que comprove tal exigéncia;

e O equipamento deverd funcionar em condigdes de anomalias do perfil fluxo,
normalmente causadas por instalacdo do medidor diretamente apds curvas, valvulas de
controle de fluxo ou reguladora de pressao (VRP’s);

e O atendimento a esta exigéncia deve estar evidenciado no manual do equipamento;

e Devera possuir certificagdes OIML R49 e/ou MID-001;

e Tipo de Design: Flange PN16;

e Padrdo de flange: ABNT/NBR 7675 — Aco Carbono;

e C(Classe pressao aplicavel: PN 16;

e Revestimento interno aplicavel: Polipropileno / Ebonite / PTFE ou Rilsan;

e Eletrodo de Medigao aplicavel: A¢o Inox AISI 316 L;

e Eletrodo de Aterramento aplicavel: AISI 316;

e Anéis de Aterramento Protecdo (Tipo 1, 2 ou 3): AISI 304 ou AISI 316;

e Serdo aceitos sensores com terceiro eletrodo de terra fabricado em Aco Inox AISI316;

e Corpo aplicavel: Liga metalica ndo magnética ou Ago carbono SAE 1070, com pintura
epoxi poliamida;

e O grau de protegdo aplicavel ao elemento primario de medicao (Tubo sensor), incluindo
as conexoes elétricas, deve ser, IP68 de projeto de fabrica, para submersdo permanente
sob lamina de agua de pelo menos 1,5 (um inteiro e cinco décimos) metro, a partir da
parte superior do equipamento;

e Devera permitir a instalagdo na posigao vertical, horizontal ou inclinada;

e Aplicacdo: Fluidos eletricamente condutivos (Saneamento / Sistemas de abastecimento
de 4gua / Distribui¢do / Bombeamento);

e Medic¢ao bidirecional: + 9,9 m/s;

e Rangeabilidade minima: 330:1;

e Devera ser disponibilizado plaqueta de identificacio em material indelével e/ou ago
inox afixada no seu corpo, em local de facil acesso e bem visivel, com as seguintes
gravagoes de forma legivel:

) Marca do Fabricante;
° Modelo;

. Numero de série de fabricagao;



é AMAM ENGENQIA
L XU

o Grau de protecao;

° Diametro nominal;

. Frequéncia de campo;

. Constante de calibragao;

° Fundo de escala;

° Material de revestimento / eletrodo;
° Seta indicando o sentido do fluxo;
. Nome do cliente.

ELEMENTO SECUNDARIO:

Tipo: Eletronico Microprocessado Programéavel;

Exatidao:

+ 0,5% V.M. ou melhor para velocidades compreendidas entre 0,50 ¢ 9,90 m/s;

+ 1% V.M. ou melhor para velocidades compreendidas entre 0,30 e 0,499 m/s;

+ 2% V.M. ou melhor para velocidades compreendidas entre 0,10 e 0,299 m/s;

+ 5% V.M. ou melhor para velocidades compreendidas entre 0,05 e 0,099 m/s;
Rangeabilidade: 330:1 ou superior;

Faixa operacional de velocidade: minimo de 0,03 a 9,9 m/s;

Leitura de vazao: direta e reversa;

Repetibilidade: +0,1%;

Condutividade minima: > 20 uS;

Devera possuir display totalizador com no minimo 8 digitos;

Devera possuir display frontal do tipo LCD, com iluminacdo de fundo e com texto
alfanumérico;

Deveré fornecer dados em unidades de engenharia: m?, litro, hora, minuto e segundo;
Temperatura ambiente: de -20°C a 60°C;

Devera permitir o ajuste de zero automatico, sem a necessidade de parada do fluxo na
linha;

Devera possuir data logger interno, capaz de registrar vazao, volume, data hora, além
de registrar os eventos ocorridos com o medidor, com capacidade de memoria de no
minimo 512Mbyte, suficiente para o registro de dados por mais de 5 anos;

Invélucro: Aluminio ou nylon ou fibra de vidro reforcada;
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Deveré possuir menu de autodiagndstico de falhas e configuracdo de ajustes;

A parametrizacao do conversor devera ser realizada através de teclado localizado na
parte frontal do mesmo, sem a necessidade de abrir o invélucro do medidor e/ou via
software;

Devera ser disponibilizado plaqueta de identificacdo em material indelével e/ou ago
inox afixada no seu corpo, em local de facil acesso e bem visivel, com as seguintes
gravacdes de forma legivel:

Marca do Fabricante;

Modelo;

Numero de série de fabricagao;

Grau de protegao;

O elemento primdrio deve ser internamente resinado em fabrica com resina epoxi, para
garantia do grau de protecdo IP68 e ainda evitar a condensac¢do interna, absor¢ao ou
reten¢ao de umidade;

Cabos de sinal dos eletrodos, alimentagdo da bobina ¢ a caixa de conexdo externa
deverao ser resinados em fabrica, para garantia do grau de proteg¢ao [P68 do tubo Sensor;
O equipamento devera receber pintura de prote¢do anticorrosiva e de acabamento, tanto
interna quanto externamente, que seja adequada as condi¢des de operagao.

Devera atender as seguintes Certificagcdes/Conformidades:

EN 61326-2-3-2013;

EN 61010-1:2010;

OIML R49 ou MID-001

Certificado de Calibracdo RBC ou rastreado emitido por laboratorio credenciado a Rede
Brasileira de Calibracdo-INMETRO. Certificados emitidos por laboratorios
internacionais serdo aceitos, desde que sejam validados por organismos internacionais
de metrologia;

O certificado de calibracdo deve conter a assinatura do profissional responsavel,
legalmente habilitado, bem como a identificagdo do laboratorio, devendo ser emitido
em 3 (trés) vias, a ser encaminhado junto com a entrega do equipamento.

O certificado de calibracdo devera ser emitido nos pontos nas vazdes
correspondentes as velocidades de 0,2, 0,5, 0,9, 1,6 € 2,5m/s.

A calibracdo deve ser realizada em cinco pontos de vazao com trés medi¢des por ponto.
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A empresa a ser contratada devera realizar o fornecimento completo incluindo todos
0s acessorios e ferramentas especiais para montagem e manuseio.
Para a instalacdo dos macromedidores de vazdo faz-se necessario adquirir pecas e
conexoes, conforme relacdo apresentada na Planilha de Or¢amento.
Os macromedidores de vazao a serem implantado deverdo possuir sistema de prote¢ao

contra descarga atmosférica (aterramento) conforme descrito na sequéncia.

3.2.2 Sistema de Protecao contra Descarga Atmosférica (SPDA)

e Sistema de Aterramento.

O sistema de aterramento devera ser executado conforme indicagdo no manual do
fabricante do sensor de vazdo, sendo que a empresa contratada, antes da execugdo, devera
apresentar projeto do aterramento baseando- se nas normas da ABNT, para que a divisdo técnica
do SAAE possa analisd-lo e posterior aprovagdo. Na sequéncia sdo apresentadas as
recomendacdes necessarias para realizar o aterramento.

A resisténcia de aterramento devera ser inferior a 10 ohms, e tera que ser medido antes da
interligacdo com o sensor de vazao a ser instalado.

O sistema de aterramento devera ser construido com hastes de cobre do tipo copperweld

de 5/8* x 2,4 m de alta camada de deposic¢ao e interligadas com cabo de cobre nu de 5S0mm?.

e As hastes de deverao ser tratadas com aterragel, com a quantidade minima de 12kg por
haste.

e Todas as conexdes deverdo ser feitas por solda exotérmica e/ou abragadeiras
especificas.

e Abertura de valas no terreno aterramento.

A tubulacdo, para rede de SPDA, devera ser lancada em valas com as seguintes
caracteristicas técnicas:

- Largura minima de 15cm

- Profundidade minima de 60cm

No procedimento para abertura de valas deve-se tomar cuidado especial com outras
tubulagdes existentes. Qualquer dano nas citadas tubulagdes, a correcdo serd de inteira

responsabilidade da CONTRATADA.

e Protecdo contra Sobretensao (DPS)
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Os equipamentos eletronicos deverao ser protegidos contra sobretensdo na rede elétrica
através de varistor eletronico com as seguintes caracteristicas técnicas:

- Tensao de disparo 175VCA

- Corrente maxima de surto 45kA

- Fixagdo com engate tipo rapido tipo DIN

- Ligacao entre fase e neutro (127V) para alimentadores 220V entre fases uma para cada
fase dos circuitos alimentadores

- Indicacao do estado de operacao
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3.2.3 Interligacao ao sistema existente

A CONTRATADA devera fornecer os Hardware para integracdo ao sistema de
telemetria existente, que por sua vez sera integrado no sistema de telemetria para aquisi¢ao das
grandezas provenientes dos sensores de vazao através de protocolos de comunicagao adequados
aos equipamentos por meio de suas portas de comunicacao. Os equipamentos instalados no
painel de automagdo das estacdes de medicdo deverdo ser compativeis com a integra¢do do
“sistema de telemetria existente”. Os dados das estagdoes de medigdo deverdo ser transmitidos
via GPRS (General Packet Radio Services) e/ou 3G e/ou 4G, havendo mais de uma
possibilidade a escolha serda da CONTRATANTE, e integrados ao sistema de supervisdo da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera disponibilizar os chips de comunicagdo para os modens
GPRS e/ou 3G e/ou 4G até serem finalizados todos os testes de transmissdo, quando a
CONTRATANTE fornecera os chips definitivos de comunicagdo GPRS e/ou 3G e/ou 4G para
a CONTRATADA instalar nas Estacdes Telemétricas, devendo a CONTRATADA enviar lista
reportando a operadora correspondente a cada Estacao de Medigao.

Apos a entrega da lista, reportando a operadora correspondente a cada Estacdo de
Medicao, a CONTRATANTE fornecerd os chips definitivos em at¢ 6 meses devendo a
contratada manter seus chips até este periodo, a contar do recebimento da lista reportando as

operadoras pelo CONTRATANTE.

A instalacio do sistema de telemetria consiste nas seguintes etapas
A CONTRATADA devera garantir, sob acompanhamento da CONTRATANTE, o
pleno funcionamento do sistema de telemetria e a efetiva transmissao dos dados da estacdo de
medicdo para o sistema supervisorio da CONTRATANTE. O sistema supervisorio devera ser
desenvolvido com as seguintes etapas:
— Instalagdo de antena;
— Instalagdo de cabo da antena;
— Instalacdo de modem GPRS/3G e/ou 4G e Datal-loger;
—  Permitir a aquisi¢ao de dados por meio padronizado:
—  Portas RS-485, através do protocolo Modbus RTU;

— Instalacdo de acessorios de montagem,;

10
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Interligacdo, programagdo e parametrizagao do sistema;
Comissionamento remoto ¢ de campo.

Especificacdo do Equipamento de Telemetria com alimentacdo a bateria: A

CONTRATADA devera fornecer um dispositivo de telemetria GPRS 3G e/ou 4G ambos

com DataLogger integrado ou nio com, no minimo, os requisitos abaixo:

Modem GPRS 3G e/ou 4G industrial;

Conexao de dados via internet:

TCP ou HTTP

Banda de frequéncia:

UMTS/HSPA+: 800/850, 900, 1900, 2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850, 900, 1800, 1900 MHz
Portas de comunicagao:

01 (uma) porta serial padrdo elétrico RS-232/RS-485;
Datalogger:

01 entrada digital;

01 entrada analdgica;

01 totalizador de sinal pulsado;

Reldgio interno (Real Time Clock);

Memoria interna retentiva;

Protocolo Modbus;

Funcionamento em modo de baixo consumo com tempos distintos para amostragem e

transmissao;

Deve acompanhar antena de 2,5 dBi, ominidirecional com, no minimo, 3 metros de cabo

com conector tipo SMA macho. Em casos especificos, onde se fizer necessario, devera ser

fornecido antena com maior ganho de modo a amplificar o sinal e possibilitar a conexao;

Possuir grau de prote¢ao minimo IP20;

Instalacdo em trilho DIN ou sobrepor;

Faixa de temperatura de operagao de -5°C a +60°C;

Faixa de umidade de operagdo de 5% a 65% sem condensacao;

Bateria interna com autonomia de 5 anos ou Pack de baterias de elevada capacidade

com autonomia minima para 5 anos;

11

Taxa de transmissao minima 2(duas) vezes ao dia;
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Painel de montagem;

Classe de protecao IP 67 ou superior;

Bateria interna com vida util minima de 5 anos;

Memodria interna para dados e alarmes;

Temperatura de trabalho de 0°C a 60°C;

Coleta de dados e alarmes:

Saida de pulso ou RS485.

Os equipamentos de telemetria fornecido pela CONTRATADA devem transmitir dados
via GPRS (General Packet Radio Services) 3G e/ou 4G, possibilitando a comunicagdo com o
sistema de supervisdado da CONTRATANTE. Os dados transmitidos pelas estagdes telemétricas
deverao ser direcionados de forma automadtica ao sistema de supervisio da CONTRATANTE,
sem a necessidade de intervencdo do operador, a um endereco WEB especifico.

CONTRATADA devera fornecer os acessérios de montagem, tais como cabos,
terminais, conectores, suportes € o que mais for necessario para a execucdo dos servigos de
instalacdo dos equipamentos de telemetria por parte da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera instalar e fixar a antena para transmissao dos dados e langar
os cabos da antena até a caixa metalica onde esta o médulo de transmissao.

A CONTRADADA devera fornecer, montar e instalar sistema de telemetria dentro do
painel de alimentagdo da Estacao de Medigao. Devera fornecer todos os acessorios necessarios
para montagem e instalacdo, tais como trilhos, calhas, bornes, disjuntores, protetores de surto,
terminais, cabos, anilhas e o0 que mais for necessario para o pleno funcionamento do sistema de
telemetria. Os componentes do sistema de telemetria deverdo ser montados no espaco a este
destinado dentro do painel de alimentagdo. A disposi¢do dos equipamentos dentro dos painéis
de alimentagao;

A CONTRATADA deverd, em conjunto com a CONTRATANTE, realizar testes de
operagdo do sistema de telemetria a fim de garantir o pleno funcionamento na transmissao e
recepcao dos dados. A CONTRATANTE devera constatar e aprovar o pleno funcionamento do
sistema de telemetria, assim como a qualidade da instalagdo dos equipamentos em cada estagao

de medicao.

Desenvolvimento do Sistema Supervisorio

12
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A CONTRADADA deve criar um novo projeto dentro do dominio ja existente no
sistema supervisorio e realizar o desenvolvimento para integragdo dos dados das estacdes
telemétricas ao sistema supervisorio.

CONTRATADA devera atualizar a licenca do sistema supervisorio existente da
CONTRATANTE a fim de suportar os novos drivers de comunicagdo € 0s novos pontos a serem
criados para integrar os dados das estacdes telemétricas ao sistema supervisorio da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA deverd submeter padroes de telas a aprovagdo pela
CONTRATANTE a fim de manter a uniformidade entre as telas atuais e as desenvolvidas pela
CONTRATADA.

O sistema de supervisdo devera conter telas para visualizacdo dos dados advindos das
estagdes telemétricas, alarmes, status dos equipamentos de campo e de comunicagdo ¢ emissao
de relatorios.

A CONTRATADA devera apresentar um fluxograma de navegacdo das telas para
analise e aprovagdo da CONTRATANTE. O fluxograma devera mostrar a hierarquia de acesso
as telas planejadas para o sistema de supervisao das estagdes telemétricas.

Ap6s aprovacao do fluxograma e padroes de telas por parte da CONTRATANTE, a
CONTRATADA deveréd adicionar e configurar as novas telas no sistema supervisério da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA deverad adquirir e configurar drivers de comunicagdo com 0s
protocolos adequados para o sistema supervisorio a fim de estabelecer comunica¢do com as
estagoes telemétricas.

A CONTRATADA devera submeter a aprovagao pela CONTRATANTE o modelo das
tabelas que serdo adicionadas ao banco de dados existente e, apds aprovagdo por parte da
CONTRATANTE, a CONTRATADA devera adicionar e configurar tais tabelas no banco de
dados a fim de armazenar as grandezas advindas das estacdes telemétricas para posterior
emissao de relatorio.

A CONTRATADA devera submeter padroes de relatdrios dos dados extraidos das
estacdes telemétricas a aprovacdo da CONTRATANTE a fim de manter a uniformidade entre
relatorios ja existentes € os novos. Apos aprovacdo da CONTRATANTE, a CONTRATADA
devera elaborar relatdrios no sistema supervisorio para extracdo historica de dados advindos

das estagdes telemétricas, com a possibilidade de exportar para formatos PDF e XLS.

13
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CONTRATADA devera adicionar e configurar uma tela de alarmes no sistema
supervisorio para alertar ao operador de qualquer anormalidade no sistema. A CONTRATADA
deve disponibilizar relatério para extracao historica dos alarmes, com a possibilidade de
exportar para PDF e XLS.

A CONTRATADA devera adicionar e configurar uma tela de eventos no sistema
supervisorio a fim de se consultar os eventos ocorridos em determinado momento. A
CONTRATADA devera disponibilizar relatorio com eventos do sistema para posterior consulta
com a possibilidade de exportar para PDF ¢ XLS.

A CONTRADADA devera desenvolver uma tela com a topologia de comunicacio das
estagdes telemétricas, onde o operador da CONTRATANTE deve ser capaz de identificar
através de alarmes possiveis falhas de comunicagao.

A CONTRATADA devera disponibilizar os dados advindos das estagcdes de medi¢ao
também em plataforma Web.

Desenvolver sistema de gestdo em nuvem, com capacidade de criar historico e perfil de
consumo dos clientes;

Deve ser capaz de emitir alertas sobre mudanca de padrao do consumo e queda de
informacao;

Deve ser disponibilizado os dados de leitura em formato aprovado ou definido pela
CONTRATANTE;

Deve ser disponibilizado nuvem de comunicagao;

Deve ser disponibilizado suporte técnico pelo periodo do contrato;

Principal dado no sistema de supervisiao para aprovacio da CONTRATANTE, tais
como:
— Vazao (I/s) e velocidade (m/s);
— Estagdes de medigdo doppler:
— Vazao (I/s), nivel (m) e velocidade (m/s);
—  Estagoes de medigao eletromagnética:
— Vazao (I/s) e velocidade (m/s);
— A CONTRATADA devera possuir licenca de configuracdo do software para adigdo,

edi¢do e configuracdo do sistema supervisorio.

14
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— A CONTRATADA nao devera configurar qualquer tipo de senha no sistema
supervisorio da CONTRATANTE e todo o codigo adicionado deverd ter comentario a fim de

facilitar intervengdes futuras no sistema supervisoério da CONTRATANTE.

Instrucoes, Start-Up, Operaciao Assistida E Documentacio

A CONTRATADA deverd ministrar instrugdes de operagdo e manutengdo ao corpo
técnico da CONTRATANTE. O escopo final, bem como datas, locais e horarios das instrugdes
de operagdo e manutengao serao definidos em comum acordo entre a CONTRATADA e a
CONTRATANTE.

Instrucoes de Operacao

A instrucdo de operacdo tem por objetivo capacitar o corpo técnico da
CONTRATANTE para assumir a operagao das estagdes de medigao por completo.

A CONTRATADA devera realizar instrugdes para apresentar a equipe de operacao da
CONTRATANTE topicos sobre cada estacao de medicao, operacao dos medidores de vazao,
dos sistemas de geragdo fotovoltaica offgrid, dos sistemas de telemetria, dos dataloggers e do
sistema de supervisdo, tais como com descricdo de alarmes, eventos, emissdo de relatorios,
modos de operagdo e procedimentos operacionais. A CONTRATADA também deverad
apresentar procedimentos operacionais para cada equipamento e procedimentos em casos de
emergéncia.

A CONTRATADA devera fornecer um manual de operacao das estacdes de medicao a
CONTRATANTE. O manual devera ser fornecido a CONTRATANTE antes das instrucdes
para fins de avaliacdo do contetdo.

As instrucdes devem prever horas em campo de pratica com as ferramentas de
manuteng¢ado e, quando necessario, horas em sala de aula, com o uso de apostilas e slides, apos

conclusdo das Estagdes de Medigao Eletromagnéticas.

Instru¢oes de Manutencio

As instru¢cdes de manutencdo t€m como objetivo capacitar o corpo técnico da
CONTRATANTE para realizar intervengdes nas estagdoes de medigao.

A CONTRATADA devera realizar instru¢des para apresentar a equipe de manuten¢ao
da CONTRATANTE topicos como apresentacao das estacdes de medicao e dos equipamentos
que as compdem, procedimentos para remoc¢ao e instalagdo de seus componentes, conexao ao

processo, conexdo elétrica, redes de comunicacdo, operagdo dos medidores de vazdo e do
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sistema de supervisdo, tais como descri¢do de alarmes, eventos, emissdo de relatdrios, modos
de operacdo e procedimentos operacionais. A CONTRATADA também realizar instrugdes
especializados sobre equipamentos que requerem programagao/configuracdo, tais como
medidores de vazdo, modulo IoT, modems GPRS/3G e/ou 4G industrial e software de
supervisao.

Devem ser apresentadas as funcionalidades das ferramentas de configuracao,
programacao e edicao, identificacdo de falhas com o uso da estagdo de engenharia.

As instrugdes devem prever horas em campo de pratica com as ferramentas de
manuten¢do e, quando necessario, horas em sala de aula, com o uso de apostilas e slides, apos
conclusdo das Estacdes Eletromagnéticas.

A CONTRATADA devera fornecer um manual de manutencao das estagdes de medigao
a CONTRATANTE. O manual devera ser fornecido a CONTRATANTE antes das instrucdes
para fins de avaliagcdo do conteudo.

START-UP

Apds desenvolvimento e comissionamento finalizados, a CONTRATADA devera
realizar, sob acompanhamento da CONTRATANTE, o start-up de cada estacdo de medi¢ao
para comprovar seu efetivo funcionamento e integragdo ao sistema supervisorio da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera fornecer a8 CONTRATANTE, em midia ndo editavel, um
relatorio dos testes realizados em cada estagdo de medigcdo, assim como os ajustes,
configuracdes e parametrizagdes dos equipamentos € uma copia do sistema supervisorio

desenvolvido.

3.3 Atividade 03 — Checagem e Validacao dos Macromedidores de Vazao

Os servicos compdem verificagdo das condicdes fisicas da instalagdo hidraulica e
elétrica dos 08 macromedidores de vazao, bem como a emissao de relatorio grafico para cada
equipamento, contendo os principais parametros dos macromedidores, ainda assim apontar as
oportunidades de melhorias e ndo conformidades quanto as solicitacdes do fabricante do

equipamento.

Deverao ser realizadas as seguintes atividades em cada equipamento:

e Avaliacdo do elemento primario (condi¢des hidraulicas e elétricas);

e Avaliacao do elemento secundario (condigdes elétricas/eletronica);
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e Avaliacdo dos elementos graficos (parametros eletronicos).

No total s@o 8 equipamentos a serem avaliados. A metodologia do trabalho, consiste nas

seguintes etapas em cada macromedidor de vazao:
- Etapa 1: Avaliacao do elemento primario quanto ao aspecto hidraulico e elétrico;
- Etapa 2: Avaliagdo do elemento secundario quanto ao aspecto elétrico/eletronico;

- Etapa 3: Substituicdo do elemento secundério dos equipamentos instalados por uma
eletronica igual ou superior para emissao de graficos dos principais parametros a serem
avaliados, bem como comparar os resultados obtidos com os resultados da eletronica existente

(somente para avaliagdo, depois devera voltar a existente);

- Etapa 4: Instalag¢do de pitometria a montante ou jusante do equipamento para obter a
referéncia e comparar com o valor monitorado no macromedidor. Ressalta-se que o erro da
pitometria ¢ superior ao erro do macromedidor eletromagnético carretel, sendo utilizado
somente para obter uma referéncia. Para tubulacdes com diametros inferiores a 100mm nao ¢
recomendado a utilizagdo de pitometria. Nestas situagdes serdo utilizados como como

referéncia o medidor de vazio ultrassonico Clamp-on;

- Etapa 5: Realizacdo do teste zero no macromedidor de vazao, sendo necessario fechar
o registro a jusante do equipamento para verificar se a vazdo do mesmo zera na condi¢do em

que a velocidade ¢ nula com tubo cheio.

Avaliacio do elemento primario
No elemento primario serdo realizadas avaliagdes hidraulicas e elétricas.

Uma primeira avalia¢do hidraulica consiste nas distancias das singularidades mais
proximas do primario, analisam-se os trechos retos a montante e jusante, averiguando se sao
acima dos valores minimos recomendados pelas normas que regulamentam a instalacdo de
medidores eletromagnéticos. Nesta etapa serd apresentado um croqui representativo da
instalagdo mostrando as distancias entre o equipamento e as pegas hidraulicas a montante e

jusante do mesmo.

A avaliagdo do elemento primario consiste em uma na verificacdo e andlise das
condigdes fisicas do tubo sensor, garantindo que todos os parametros vitais do equipamento

serdo avaliados antes de verificar o elemento secundario e eletronica.
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Deverao ser avaliados os seguintes parametros no elemento primario:

Condigdo da caixa e placas de bornes;

Aterramento de referéncia tubulagdo / malha - (Anéis);
Aterramento pino 1;

Aterramento protegao elétrica;

Resisténcia de bobina [Q];

Isolagdo bobina [MQ];

Isolagdo Eletrodo 1 [MQ];

Isolagdo Eletrodo 2 [MQ];

Trecho Montante: comprimento de trecho reto;

Trecho jusante: comprimento de trecho reto.

Avaliacio do elemento secundario

A avaliagdo do elemento secundério consiste em uma na verificacdo e analise das

condicdes fisicas e elétricas do conversor, garantindo que todos os pardmetros vitais do

equipamento serdo avaliados e ajustados com base no elemento primario instalado em campo,

bem como calibragdes e ajustes de ruidos afim de se obter a maxima performance de medigao

do conjunto no ponto instalado.

Nesta etapa também serdo avaliados os principais parametros que estao inseridos no

elemento secundario, tais como:

- Diametro do macromedidor;

- Valores do GK e GKL.

Deverao ser avaliados os seguintes parametros no elemento secundario:
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Material eletrodo:

Velocidade atual do Fluxo [m/s]:
Temperatura Atual da Bobina [°C]:

Temperatura Atual Eletronica [°C]:
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e Condutividade Atual [ps/cm]:

e Ruido de Eletrodo Atual [m/s]:

e Resisténcia da Bobina Atual [Q]:
e C(Calibracao de zero [m/s]:

e (GK:

e GKL:

e Condutividade Alvo [us/cm]:

¢ Frequéncia de operagdo:

e Corte de Vazao Baixa:

e Faixa de vazao [l/s]:

e Teste de simetria dos eletrodos [m?/h]:
e Teste das saidas de sinais:

e Teste de vazao magtest:

e Vazao Final (L/s).

Elaboracao dos graficos dos pariametros com nova eletronica

A avaliagdo gréfica dos dados gerados pelo conversor (elemento secundario) consiste
em uma na verificacdo e andlise dos principais parametros e devera ser realizada através da
interface GDC -PLUS USB Krohne com software xFC Datal.ogger, que permite extrair

graficos em tempo real das condi¢des de operagdo do equipamento Macromedidor de Vazao.

Durante a realizagdo do teste devera fornecido pela Contratada nova eletronica com
tecnologia igual ou superior para substituir o elemento secundario existente, visando gerar
dados dos principais parametros, sendo estes:

e Velocidade (m/s);
e Volume (m?h);
e Condutividade (us/cm);

e Ruido (m/s).
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Assim, a nova eletronica a ser inserida também ira avaliar os principais parametros
recebidos pelo elemento primario e desta forma serd possivel fazer uma avaliagdo entre a
eletronica existente (elemento secundario) com a eletronica colocada nova como referéncia.
Apos este teste, a contratada devera retornar a eletronica existente (elemento secundario)
novamente conectada com o elemento primério. Apos a realizagdo deste teste deverd ser
avaliada a eletronica secundéria existente tendo como referéncia e eletronica utilizada no teste
que devera ter tecnologia igual ou superior a existente.

Realizacido do Teste Zero no Macromedidor de Vazao

Devera ser realizado o teste zero no macromedidor de vazao eletromagnético carretel,

sendo necessario para tanto realizar o seguinte procedimento:
- Fechar o registro situado a jusante do equipamento;

- Verificar se realmente ndo estd dando passagem de dgua no registro, sendo necessario

utilizar uma haste de escuta para identifica¢do de ruido;

- Verificar se o equipamento estd marcando zero e caso nio esteja, realizar os

procedimentos para referenciar o mesmo.

Realizac¢ao de Pitometria para checagem de referéncia no macromedidor a ser

avaliado

Devera ser realizada pitometria a jusante ou montante do macromedidor de vazao
eletromagnético carretel a ser avaliado. A comparagdo entre os dados a serem obtidos pela
pitometria e registrados nos macromedidores de vazao deverao ser durante o periodo de 2 horas

consecutivas, sendo comparado o volume de 4gua que passou neste tempo.

Também devera ser avaliado o perfil de velocidade no ponto da pitometria, visando

verificar se a Estacdo Pitométrica estd apropriada para ser utilizada como referéncia.

No caso em que o perfil de velocidade na Estacdo Pitométrica ndo esteja adequado, a
CONTRATADA devera comunicar a CONTRATANTE para possivel autorizagdo para nova

instalacao de Estacdo Pitométrica em ponto com melhor condigdes hidraulicas.

Para tubulag¢des com diametros inferiores a 100mm nao é recomendado a utilizagdo de
pitometria. Nestas situacdes a Contratada devera utilizar como referéncia o medidor de vazao
ultrassonico Clamp-on, sendo necessario apresentar certificado de calibragdo do mesmo pelo

periodo de no maximo 1 ano.
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Relatorio de Conformidade Técnica

A conclusdo dos resultados envolve a emissdo de um relatorio, onde constam as
informacdes técnicas pertinentes ao Ponto de Medicao, condigdes hidraulicas, condig¢des
elétricas, a metodologia aplicada e um esquema com a identificagdo dos elementos que
hidraulicamente implicam nos resultados obtidos. Também fazem parte do relatorio, as

planilhas com resultados obtidos.

O relatorio de Conformidade Técnica devera conter no minimo:

e Dados do equipamento de medicao;

e Dados da unidade como localizagdo e Planta dos macromedidores ¢

identificacdo do equipamento avaliado;
e Avaliacao detalhada da infraestrutura hidraulica do macromedidor;
¢ Oportunidades de melhorias da instalagdo hidraulica;
e Nao Conformidades da instalacao hidraulica;
e Avaliacdo detalhada da infraestrutura elétrica (Ligagdo Elemento secundario);
e Oportunidades de melhorias da instalacao elétrica;
e Nao Conformidades da instalacdo elétrica;
e Avaliacdo detalhada da eletronica (Software grafico);
e Emissdo de graficos antes dos ajustes e apds os ajustes;
e Conclusao.

A conferéncia dos dados do equipamento garante que todos os parametros serao
ajustados conforme necessidade de cada equipamento, dentro dos parametros estabelecidos
pelo fabricante personalizando o macromedidor para o ponto de operagdo, afim de se obter a

maior precisdo possivel do equipamento.

Ressalta-se que o presente trabalho nao consiste de calibragdo do macromedidor de

vazao e sim realizar uma checagem das condi¢des hidraulicas e elétricas do equipamento.
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3.4 Atividade 04 — Substituicio dos Hidrometros

A Contratada fornecer os hidrometros, bem como a mao-de-obra para substitui¢ao dos

1.000 hidrometros. Na sequéncia € descrita a especificacao técnica dos hidrometros.

3.41

Especifica¢oes técnicas do hidrometro

Os hidrometros % deverdo atender as seguintes especificacdes minimas:

Modelo: Hidrometro Unijato, tipo de esfera, com a finalidade de medicao de agua;
Diametro Nominal: 3/4(20mm) polegadas;

Vazao: Vazao Permanente -Q3=1,6 - RANGE=125

Material: Corpo de latdo ou material equivalente resistente a corrosdo, com vedacao
adequada;

Precisdo: Classe de medi¢do de no minimo 2 (dois), conforme normas da ABNT
(Associagdo Brasileira de Normas Técnicas);

Faixa de medigdo: De acordo com a especificacdo do fabricante, compativel com o uso
em redes de distribuicao de adgua;

Certificacdo: Todos os devem possuir Certificado de Aprovacdo do Inmetro (Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia) e atender o quadro de capacidades da
portaria 155/2022

Ajuste de leitura: O hidrometro devera ser de fécil leitura, com mostrador visivel e
resistente, com pelo menos 6 digitos para leitura do volume de 4gua consumido;
Garantia: Garantia minima de 12 (doze) meses contra defeitos de fabricagdo, a contar
da data de entrega;

Requisitos adicionais: Os hidrometros deverdo ser entregues com lacre de seguranca e
selo de verificacao metrologica valida.

Os hidrémetros devem conter identificacao da contratada.

O SAAE fornecera a Contratada os enderecos dos locais onde deverdo ser

realizados os servigos constantes desse Termo de Referéncia, através de ordens de servigo.

A CONTRATADA devera realizar o planejamento das agdes, em conjunto com o SAAE,

visando a realizacao de todos os servigos constantes dessa contratagao.

Para execucao dos servigos, a Contratada devera utilizar as ordens de servigos onde

constard o nimero do imoével e deverd anotar o niimero do hidrometro que foi instalado

naquele imovel e leitura do hidrometro retirado, bem como a hora e data da execugdo do
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servigo, material utilizado na execu¢@o do servigo e nome do funcionario que executou o

servigo, sendo imprescindiveis essas informagdes.

As ordens de servigo deverao ser devolvidas ao SAAE para atualizagdo do cadastro
comercial juntamente com todo o material retirado ou substituido nas adequagdes das
ligacdes. Estas Ordens de Servigos serdo utilizadas para a medi¢ao dos servigos executados,
ficando condicionado seu recebimento a entrega dos materiais retirados bem como o

preenchimento correto das informagdes citadas acima.

Todo o ferramental utilizado na execugdo dos servicos devera ser fornecido pela

contratada.

O acompanhamento, a fiscalizagdo da execug¢ao e o recebimento dos servigos serdo
executados pelo SAAE, cabendo a ele a aprovagao dos critérios, dos valores adotados, das
praticas e métodos de engenharia aplicados, bem como da qualidade de todas as etapas dos

servigos, objeto deste contrato.

A contratada devera executar os servicos de acordo com as etapas e sequéncias
estabelecidas neste termo de referéncia ou pela fiscalizacdo do SAAE, sempre seguindo os

procedimentos e padrdes de trabalho estabelecidos pela Contratante.

3.4.2 Relacio com os enderecos dos hidrometros substituidos e a numerac¢ao de cada
medidor.
A empresa ira fornecer mao de obra para executar a substitui¢cdo dos hidrometros,
deverd registrar em formuldrio proprio os enderecos de cada hidrometro substituido bem
como sua numeracao para atualizacdo do cadastro comercial do SAAE de Ibitinga (Tabela

3.1). Bem como elaborar um relatério fotografico de uma amostragem dos servigos

executados.
Tabela 3.1 Modelo para formulario
Endereco: Numero: Bairro:
Numero do Hidrometro Antigo: Leitura: Funcionario:
Numero / Etiqueta do Hidrometro Novo: Hidrometro substituido?
( )Sim ( )Nao
Enderego Nao Encontrado ( )
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( ) Cavalete fora de padrao, especificar:

3.5 Atividade 05 - Criacdo de Videopublicitirio e PressRelease para divulgacdo do

empreendimento.

Para a devida comunicagdo do empreendimento devera ser elaborado e divulgado em

canais eletronicos de comunicagdo como o website do SAAE de Ibitinga, ao final do

empreendimento um videopublicitario. O qual devera ser elaborado por empresa especializada

em servigo de designer e diagramagdo de video e publicagdo, de no minimo 1 minuto € no

maximo 3 minutos de duragdo, como seguinte conteido minimo:

descri¢do do empreendimento;

valor investido;

destaque que se trata de investimento FEHIDRO pelo CBH-TJ;

demonstrar o impacto do empreendimento na melhoria dos recursos hidricos;
exibir obrigatoriamente os logos do Comité e do FEHIDRO;

Com opgao de legendas em portugués, audio descritivo e janela de intérprete tradutor

de libras.

Bem como devera ser elaborado um PressRelease ao final do empreendimento, através

der empresa especializada, de no minimo 1 e no méximo 2 paginas, como seguinte conteudo

minimo
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ao menos 1 foto profissional ilustrativa;

descri¢do do empreendimento;

valor investido;

destacando que se trata de investimento FEHIDRO pelo Comité TJ;
demonstrando os impactos do empreendimento na melhoria dos recursos hidricos;

exibindo obrigatoriamente os logos do Comité e do FEHIDRO.



